
150米三峡游轮

250KN.m拨叉式电动液压舵机（三舵型）

技术规格书

船    东：重庆交运游轮有限公司

代表签字：

船    厂：重庆中江船业有限公司

代表签字：

制造商： 

代  表：

供货商： 

代  表：
总 则
1、工程名称：150米三峡游轮
2、入级符号：

★ CSA 客船:内河 A 级航区、J2 级航段

★ CSM 机舱自动化-2;绿色船舶-2;能效设计(2);船舶舒适性(振动 2)，船舶舒适性(噪声 2)
3、证书（不限于）

船级社入级证书

制造厂证书

其它需要证书

证书数量四份（一份正本，三份副本）

4、所有说明书应至少包含如下内容 

1)设备的详细介绍

2)操作指南

3)维护指南 

4)供应商和制造商地址

5、设备材料和尺寸应为中国国家标准和/或船舶标准。

6、所有铭牌和警示牌为中文，材料及固定方式按制造厂标准。

7、制造商供应的产品上任何部位的材料不得含有石棉。

8、图纸

所有内容用中文，公制单位。

为满足设计的需要，在本技术协议签定 7  天内，供货商应在提供认可图前以e-mail或特快专递将设备的主要尺度，AutoCAD 图纸 (dwg.file)和相关的资料、文件直接寄给船厂供设计之用，并给船厂发传真以确认。

9、图纸认可

1）认可资料

在商务合同签定 7 天内，制造商应提供4套图纸以供认可，(由制造商负责邮寄) 并给船厂发传真以确认以上邮寄时间。船东、船厂、制造商联系信息如下：

	
	船东
	船厂
	供货商

	联系人
	何南海
	王光远
	

	联系电话
	13896919688
	13436135992
	

	邮件
	
	
	


供货商应保证认可图纸满足技术协议和规格书的要求。供货商提供给船厂的设备证书应在认可图中列出。在收到认可图的 2 周内，船厂应给出包括船东意见和船厂意见在内的所有认可意见给制造商。

2）工作资料

在收到船厂的认可意见1周内，供货商应提供3套工作资料，其中2套由制造商负责邮寄（船东、船厂各一套），其余1套随机提供，供船厂施工用。工作资料必须按船厂/船东的意见完成修改。供货商应保证所提供的设备与工作资料一致，若在生产过程中必须作出修改，应立即通知船厂并获得船厂的同意。

3）完工资料

供货商应随同设备一起提供每船4套完工资料给船厂，包含说明书/操作手册和证书。并另外提供1套包含完工图和文件的CD-ROM（指导书和操作手册）

10、设备验收（如适用）
在设备出厂试验前 15天，供货商应以传真或邮件形式正式通知船厂/船东参加试验并同时提交检查/试验资料。 

11、规范、规则 及标准

遵照下列（但不限于）规范、规则及行业标准，包括合同签字日期之前生效的规范、规则的任何修改条款。

CCS《内河船舶入级规则》2022及2023年第一次变更通告

CMSA《船用产品检验规则》2024
CCS《内河绿色船舶规范》2023
CCS《钢质内河船舶建造规范》2016及历年修改通报

CMSA《内河船舶法定检验技术规则》2019及历年修改通报
CCS《材料与焊接规范》2024及2024年修改通报

GB3552-2018《船舶水污染物排放控制标准》

其他适用的规范、法规、标准

12、环境条件

（1）环境温度                      0~45℃（电气元件55℃）

（2）相对湿度                      95%

（3）横倾   ±10°                纵倾     ±5°

（4）有油雾、霉菌；

（5）正常航行产生的振动

（6）应急设备：横倾  ±15°  纵倾 ±10°

1、概述

1.1、用途

本技术规格书用于250kN.m电动拨叉式液压舵机的设计制造、试验验收、订货和交付，是订货合同的附件。

适用范围

本技术规格书规定了电动液压舵机的主要技术参数、供货范围、试验验收、质量保证、售后服务、交货及资料提供等要求。

满足规范和标准

CCS规范

计量单位：ISO

其它与设备制造相关的最新标准和规范

船舶工作环境温度：-10℃～+45℃

2、设备概要

数量：1套/船

基本参数

	结构
	拨叉式

	动力装置
	2台交流相同型式（1用1备）、1台直流电机油泵机组

	控制系统
	电磁阀液压控制系统（3套系统）

	操舵方法
	从驾驶室、桥楼上利用非随动系统进行遥控，翼台与驾驶室操作应联锁

在舵机舱操舵箱控制（调试或应急时使用）

	在最大工作压力，35°时的舵机扭矩
	250kN.m

	舵数
	三舵（舵中心距7000×2）

	转舵角度
	右舷：35°，中：35°、左舷：35°（电限位）

	极限舵角
	右舷：36.5°，中：36.5°，左舷：36.5°（机械限位）

	单台动力装置转舵时间
	≤12秒/65°（从一舷35°致另一舷30°）

	最大工作压力
	14.5MPa（以确认图为准）

	安全阀调整压力（设计压力）
	18.2MPa（以确认图为准）

	交流主泵品牌
	江苏启东高压油泵厂

	电液换向阀
	北京华德

	主要电器元器件
	施耐德

	主油箱容量
	以确认图为准

	储油箱容量
	以确认图为准

	铭牌
	中英文（材质不锈钢）

	操作说明指示铭牌
	中英文（材质不锈钢）


2.3、主要结构

电动液压舵机采用双油缸式结构，它主要是由舵柄、油缸、各种阀件及油管，轴向柱塞泵组成。舵柄与舵杆用平键连接，结构简单可靠。舵机系统采用电磁换向阀控制开式液压回路，使液压油进出油缸推动舵轴使舵叶转动。

主要部件材料（以确认图为准）

	名称
	材料
	牌号

	舵柄
	碳钢
	

	油缸
	碳钢
	

	高压管路
	无缝钢管
	


液压系统

交流主泵

手动轴向变量柱塞泵（型号：108SCY14-1B）。

本地操舵

在舵机调试时或驾驶室操舵装置出现故障时，可利用安装在舵机舱操舵箱上的操舵按钮进行本地操舵。

√单泵工作         ×双泵同时工作

电气系统

主电源接口（船厂提供）

主电源：AC380V 50Hz/3φ，2路

应急电源：DC220V  1路，DC24V，1路

报警电源：AC220V  1路，DC24V，1路

主泵交流电机要求

    电机品牌：山东德州恒力电机

电机数量：2台/船

电机功率：30kW

防护等级：IP44

绝缘等级：F级

启动方式：星三角启动

主泵直流电机要求

    电机品牌：无锡蓝海电机

电机数量：1台/船

电机功率：30kW

防护等级：IP23

启动方式：直接启动

操舵单元

数量：1台/船（主驾控台上）、2台/船（左右舷辅助操舵台）

安装型式：散件、嵌入式；

主驾控台上操舵台具有非随动操舵手轮、声光报警显示、舵角指示表（带备用舵角指示器一套）、电机启动停止开关、运行指示、操舵转换开关、应急操舵开关、主操与左右舷操舵转换开关。

左右舷辅助操舵台具有操舵手柄、舵角指示器。

交流电机启动箱

数    量：   2台/船

安装型式：   壁挂式

防护等级：   IP22

具有驾驶室-舵机舱 泵组控制转换开关

具有电源、运行指示灯（运行指示带远传接口）。

直流电机启动箱

数    量：   1台/船

安装型式：   壁挂式

防护等级：   IP22

具有电源、运行指示灯（运行指示带远传接口）。

提供启动时动作的接口（无源常开）。
舵机舱操舵箱

数    量：   1台/船

安装型式：   壁挂式

防护等级：   IP22

具有驾驶室-舵机舱 操舵控制转换开关等

配舵角指示表

电源：DC24V

舵机报警

舵机舱报警箱：1台/船，挂壁式,IP22,具有声光报警显示。

提供给机舱监控台系统3台泵组的所有报警点（NC）。

每台泵组的报警点如下：失电、过载、油温高、滤器阻塞、低油位、控制系统电力失效、舵机液压动力失效、断相。

电源：AC220V  1路，DC24V，1路,两路电源自动转换（供货方实现）

2.6.9.舵角指示器、发讯器
a）舵角发讯器(配连接杆) 
      2套/船（其中1套1发2收，1套1发3收）

b）舵角指示器（嵌入式）        5只/船（2只主表带调光，3只副表带夜光）

c）舵角电源                    2只/船

电源盒两路电源，1路AC220V为主电源,1路DC24V为应急电源,两路电源自动转换（供货方实现）。舵角指示器电源独立于舵机其它系统电源。

2.6.9.10左翼与右翼操纵板       各1块/船

左翼与右翼操纵板上各配有舵角指示器及边操操舵开关
2.6.9.11 
延伸报警板（嵌入式，安装于监控台）              1台/船 
安全装置

在舵机中装备有如下装置：

过滤器安全阀：安全阀的作用是防止过滤器液压元件被损坏，当压差为0.35MPa时阀被打开，这时液压油的一部分不通过过滤元件直接到达出口。

浮子开关：油箱液压油低液位时报警。

舵角限位开关：舵角限位开关的作用是在操舵时，舵机的转舵角度达到+35°（-35°）的情况下使电磁阀断电，舵机停止转舵。

机械止档：虽然舵的最大转舵角度可通过舵角限位开关进行限定，同时也可以通过推舵油缸底部的机械止档进行机械限位（约36.5°）。

检验与试验

出厂试验

舵机出厂试验在船级社验船师和制造厂检验员在场的情况下，按制造厂提供的试验大纲在试验平台上进行负荷试验。每台舵机的试验记录需提交给用户。

产品出厂前，制造厂应及时通知买方、船东验收。

船上试验和航行试验

船上试验和航行试验由船厂按经船级社和船东认可的试验大纲进行。

供货范围

4.1、主要部件供货范围

	项目
	内容
	数量
	舵机厂
	船厂

	
	
	
	供货
	供货

	推舵机构
	舵柄（含销轴、拉杆接头）
	3
	★
	

	
	油缸（含自动隔离阀）
	2
	★
	

	
	油缸底座（含销轴）
	2
	★
	

	
	舵角限位开关
	6
	★
	

	
	舵角指示刻度板
	3
	★
	

	
	高压软管
	8
	★
	

	
	平键
	2+2+2
	
	★

	
	拉杆（舵中心距7000×2）
	2
	★
	

	
	上舵承
	3
	
	★

	交流液压泵站
	油箱组件
	2
	★
	

	
	液位开关
	2
	★
	

	
	电机
	2
	★
	

	
	手动轴向变量柱塞泵（型号：108SCY14-1B）
	2
	★
	

	
	阀件
	2
	★
	

	
	截止阀
	4
	★
	

	
	冷却器
	2
	★
	

	
	压力表
	6
	★
	

	
	管路和管箍
	1
	★
	

	直流液压泵站
	油箱组件
	1
	★
	

	
	液位开关
	1
	★
	

	
	电机
	1
	★
	

	
	手动轴向变量柱塞泵（型号：108SCY14-1B）
	1
	★
	

	
	阀件
	1
	★
	

	
	截止阀
	2
	★
	

	
	压力表
	3
	★
	

	
	管路和管箍
	1
	★
	

	电气系统
	主操舵台（散件嵌入式，带舵角表头2个）
	1
	★
	

	
	左翼与右翼操纵板（带舵角表头）
	各1
	★
	

	
	交流电机泵组启动箱
	2
	★
	

	
	直流电机泵组启动箱
	1
	★
	

	
	舵机舱报警箱
	1
	★
	

	
	舵机舱操舵箱（带舵角表头）
	1
	★
	

	
	舵角电源盒（1套1拖2，1套1拖3）
	2
	★
	

	
	舵角发讯器（1套1拖2，1套1拖3）
	2
	★
	

	
	舵角发讯器连杆
	2
	★
	

	
	延伸报警板（嵌入式，安装于监控台）              
	1
	★
	

	附件
	储备油箱
	1
	★
	

	
	外部接口用配对法兰或管接头
	1
	★
	

	
	操作指示说明铭牌
	2
	★
	

	
	工具和备件
	1套
	★
	

	
	船内安装
	1
	
	★

	
	管路和管路支承
	1
	
	★


4.2、工作范围

产品的型号、技术参数、技术要求及买、卖方的职责范围以规格书为准。

资料、铭牌、图纸等全部使用中文。

4.3、备件

以下零件以每条船提供。工具备件按制造厂标准。

备件

	序号
	代   号
	名    称
	数量
	备  注

	1
	
	回油滤芯
	1只
	

	2
	
	O形密封圈
	5套
	橡胶I-4（各阀件、各型号）

	3
	
	组合垫圈
	5套
	各型号

	4
	
	熔丝管
	5只
	各型号

	5
	
	操舵万能开关
	3只
	


油漆和颜色

设备油漆颜色色标以制造厂标准为准。

包装、运输和储存

6.1、包装

清洗干燥后的零部件，在加工表面应涂上优质防锈油脂并用牛皮纸进行包装，液压元件应灌满清洁油，敞开油孔应密封或加盖。油封有效期为一年。

6.2、运输和储存

设备在运输过程中，不得受雨水侵袭，不得受剧烈的冲击、颠震，产品应贮存在空气流通干燥的仓库内。

6.3、标志

应在设备包装的明显处写明发送单位名称、地址、收货部门、标出件号，不得倒置标志、防水标志和防水冲击、跌摔得标志。

推荐的液压油和润滑油脂

7.1、工作用油

使用的工作油应是纯净的矿物性工作油，严禁使用植物油，因为植物油容易氧化而产生沉淀物，损坏泵的性能。

工作油一般推荐使用带有抗泡沫剂，抗腐蚀剂的高粘度的液压油。

由于系统中装有油封及O型圈，液压油的工作温度应限制在-20℃-80℃。

有下列特性的液压油被广泛地使用于舵机上，并推荐为舵机的工作用油。

注意：

注油时要仔细，为防止灰尘和杂质混入油中，应使用一个过滤精度20μm的过滤器。

无论如何不得与不同牌号的油混合使用。

在寒冷区域额航行时，使用工作油与炼油厂和舵机制造厂联系。舵机布置图中说明了所需用油量。

7.2、推荐液压油：

舵机推荐用油必需使用液压油或耐磨型液压油（ISOVG56 or 68）。

供图范围

8.1、供图清单

	序号
	图纸名称
	确认图
	工作图
	完工图
	备注

	1
	设备外型图和安装尺寸图
	★
	★
	★
	

	2
	使用说明书
	★
	★
	★
	

	3
	液压原理图
	★
	★
	★
	

	4
	电气原理图和外部接线图、电气系统图
	★
	★
	★
	

	5
	舵柄图纸
	★
	★
	★
	

	6
	备件清单
	★
	★
	★
	

	7
	出厂试验报告
	
	
	★
	

	8
	CCS入级证书
	
	
	壹正
	

	9
	产品合格证书
	
	
	壹正
	

	10
	装箱清单
	
	
	1份
	


技术服务和质量保证

9.1、设备厂按船厂要求配合实船技术调试，船厂给予配合。

9.2、本产品质保期不低于船舶竣工出厂后12个月（以投标文件为准）。

9.3、保证设备在按照《使用说明书》正确操作时，产品安全可靠地运行。

9.4、在质保期内因制造质量和装配原因引起的零部件损坏，卖方应及时予以答复， 到达船舶所在地负责免费修理或更换（具体答复和上门时间以投标文件为准）。

9.5、对于应由船舶使用方承担责任的：诸如违反操作规程或意外等原因导致损坏的零部件，卖方可应要求予以及时修理或更换，相应费用由船舶使用方承担。
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